
____________________________________________________________________________________ 

VI CICLO 
 
 
 
 
 
 
 

     HORAS/SEMANA 

REQUISITOS 

CÓD. NOMBRE DEL CURSO CON. CICLO CRED. T P L TOT. 

          

601 MATERIALES METÁLICOS O VI 04 2 2 2 6 502, 505 

602 MATERIALES CERÁMICOS O VI 04 2 2 2 6 403, 505 

603 MATERIALES POLIMÉRICOS O VI 04 2 2 2 6 303, 505 

604 METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 
CIENTÍFICA Y TECNOLÓGICA O VI 03 2 2 - 4 501 

605 FUNDAMENTOS DE CIENCIA DE MATERIALES III O VI 04 2 2 2 6 402, 505 

606 SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL E VI 03 3 - - 3 - 

607 INGLÉS TÉCNICO E VI 03 2 2 - 4 - 

 
 
 

SUMILLAS 



____________________________________________________________________________________ 

INGENIERÍA DE MATERIALES  

MATERIALES METÁLICOS 

  

 
 

DESCRIPCION DE EXPERIENCIA CURRICULAR 
                                   
 

CURSO              :  
 
 
 

DEPARTAMENTO    :  
 
 

NIVEL DE EXIGENCIA ACADEMICA 
 

CÓDIGO CICLO 
HORAS / SEMANA 

CRÉDITOS 
REQUISITOS 

TEORÍA PRÁCTICA LABORATORIO TOTAL REQ. 1 REQ. 2 

601 VI 2 2 2 6 04 502 505 
 
 

COMPETENCIAS:   Al culminar la presente experiencia educativa, el alumno: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

RECURSO DOCENTE 
 

 
 
 
 

Para esta asignatura se requiere a un Ingeniero de Materiales o un Ingeniero con maestria o doctorado en 
materiales con experiencia en el área. 

▪ Endurecimiento de metales y aleaciones. 
▪ Las aleaciones Fe-C.  
▪ Tratamientos térmicos del acero al carbono. 
▪ Aceros al carbono. Aceros bajos, medios y altos en carbono. Aceros HSLA. Aceros microaleados. 

Aceros de baja aleación.  
▪ Aceros aleados. Efecto de los aleantes. Aceros Maraging. 
▪ Aceros inoxidables: Ferríticos, austeníticos, martensíticos, dúplex y martensíticos endurecidos por 

precipitación. 
▪ Fundiciones de hierro. 
▪ Tratamientos térmicos de fundiciones. 
▪ Acero para herramientas.   
▪ El cobre y sus aleaciones. 
▪ El aluminio y sus aleaciones. 
▪ El titanio y sus aleaciones. 
▪ Aleaciones de Niquel y Cobalto. 
▪ Aleaciones de Magnesio y Zinc.     

� Analiza y explica los diferentes tipos de tratamientos térmicos, termoquímicos y termomecánicos 
aplicados a aleaciones ferrosas y no ferrosas. 

� Clasifica los materiales metálicos ferrosos y no ferrosos de acuerdo a normas o códigos 
internacionales. 

� Comprende la influencia de los elementos aleantes en los diferentes tipos de aceros y fundiciones, 
relacionándolas con sus propiedades. 

� Evalúa los diferentes tipos de reforzamiento en materiales metálicos, por deformación en frio, por 
solución solida, por transformaciones de fases, por tamaño de grano y por precipitación. 

SUMILLAS 



____________________________________________________________________________________ 

INGENIERÍA DE MATERIALES  

MATERIALES CERÁMICOS 

  

 
 

DESCRIPCION DE EXPERIENCIA CURRICULAR 
                                   
 

CURSO              :  
 
 

DEPARTAMENTO    :  
 
 

NIVEL DE EXIGENCIA ACADEMICA 
 

CÓDIGO CICLO 
HORAS / SEMANA 

CRÉDITOS 
REQUISITOS 

TEORÍA PRÁCTICA LABORATORIO TOTAL REQ. 1 REQ. 2 

602 VI 2 2 2 6 04 403 505 
 

COMPETENCIAS:   Al culminar la presente experiencia educativa, el alumno: 
 
 
 
 
 
 
 
 
CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

RECURSO DOCENTE 
 

 
 
 
 
 

Para esta asignatura se requiere a un Ingeniero de Materiales o un Ingeniero con maestria o doctorado en 
materiales con experiencia en el área. 

� Define y clasifica con rigor los materiales cerámicos. 
� Explica las características de la relación entre estructura y propiedades de los materiales 

cerámicos. 
� Conoce las aplicaciones de los materiales cerámicos y la relación entre su comportamiento en 

servicio y sus propiedades. 

▪ Intruducción: Definicón,  clasificación y aplicaciones de los materiales cerámicos. 
▪ Tipos de enlaces. Energía de enlaces. 
▪ Estructuras y defectos cristalinos en materiales cerámicos. 
▪ Efecto de las fuerzas químicas sobre las propiedades físicas de los cerámicos. 
▪ Propiedades mecánicas y térmicas de los cerámicos. 
▪ Propiedades fisicoquímicas y funcionales de los materiales cerámicos.  
▪ Diagramas de fases binarios y ternarios en materiales cerámicos. 
▪ Sinterización y crecimiento de grano en cerámicos. 
▪ Materiales refractarios: conformados y no conformados. Ensayos y normas. 
▪ Vidrios y vitrocerámicas. 
▪ Materiales cerámicos abrasivos. 
▪ Materiales de construcción.  
▪ Cerámicas avanzadas. 
▪ Corrosión de refractarios y cerámicas. 

SUMILLAS 



____________________________________________________________________________________ 

INGENIERÍA DE MATERIALES  

MATERIALES POLIMÉRICOS 

  

 
 

DESCRIPCION DE EXPERIENCIA CURRICULAR 
                                   
 

CURSO              :  
 
 
 

DEPARTAMENTO    :  
 
 

NIVEL DE EXIGENCIA ACADEMICA 
 

CÓDIGO CICLO 
HORAS / SEMANA 

CRÉDITOS 
REQUISITOS 

TEORÍA PRÁCTICA LABORATORIO TOTAL REQ. 1 REQ. 2 

603 VI 2 2 2 6 04 303 505 
 
 

COMPETENCIAS:   Al culminar la presente experiencia educativa, el alumno: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
RECURSO DOCENTE 
 

 
 
 
 
 

Para esta asignatura se requiere a un Ingeniero de Materiales o un Ingeniero con maestria o doctorado en 
materiales con experiencia en el área. 

� Comprende los fenómenos químicos que intervienen en las reacciones que determinan los 
procesos y las técnicas de polimerización. 

� Analiza los aspectos estructurales y la relaciona con las propiedades físicas y químicas de los 
materiales poliméricos. 

� Tiene conocimiento sobre los ensayos tecnológicos y caracterización de los polímeros. 
� Conoce las clases de polímeros, comprendiendo sus características y estableciendo sus 

aplicaciones. 

▪ Química de los polímeros y Ciencia macromolecular. Clasificación. 
▪ Microestructura: polímeros cristalinos y polímeros Amorfos. Cambios Térmicos en Polímeros. 
▪ Formación de Polímeros: Polimerización por etapas, adición, iónica. Copolimerización. 
▪ Procesos de Polimerización: En masa, emulsión, suspensión y solución. 
▪ Vulcanización. 
▪ Reología. Flujo viscoso. Visco-elasticidad, Estado y Transición Vítrea. Solubilidad. 
▪ Peso Molecular y su distribución en los polímeros. 
▪ Propiedades: Mecánicas, Químicas y Físicas. 
▪ Ensayos y Caracterización de polímeros. 
▪ Aditivos modificadores y polímeros comerciales. 

SUMILLAS 



____________________________________________________________________________________ 

INGENIERÍA DE MATERIALES 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 
CIENTÍFICA Y TECNOLÓGICA 

  

 
 

DESCRIPCION DE EXPERIENCIA CURRICULAR 
                                   
 

CURSO              :  
 
 
 

DEPARTAMENTO    :  
 
 

NIVEL DE EXIGENCIA ACADEMICA 
 

CÓDIGO CICLO 
HORAS / SEMANA 

CRÉDITOS 
REQUISITOS 

TEORÍA PRÁCTICA LABORATORIO TOTAL REQ. 1 REQ. 2 

604 VI 2 2 - 4 03 501 - 
 
 

COMPETENCIAS:   Al culminar la presente experiencia educativa, el alumno: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

RECURSO DOCENTE 
 

 
 
 
 
 
  

La experiencia curricular requiere un Ingeniero con conocimiento y práctica en el desarrollo de proyectos de 
investigación. Profesional que ha realizado aplicaciones de la metodología de investigación científica y 
tecnológica para resolver problemas relacionados a la Ingeniería de Materiales. 

� Conoce la metodología de la investigación científica y tecnológica, sus puntos fuertes y 
limitaciones. 

� Reconoce problemas de Ingeniería de Materiales que pueden ser estudiados con la metodología 
de la investigación científica y tecnológica. 

� Plantea adecuadamente un proyecto de investigación en temas de Ingeniería de Materiales. 
� Conoce la manera de recoger y tratar la información para probar una hipótesis de investigación. 

▪ La epistemología. El proceso del conocimiento. Conocimiento estado. Clases de conocimiento. 
▪ El método científico. Etapas, características y consideraciones para su aplicación. 
▪ Otras metodologías de investigación. El método sistémico. Puntos fuertes y limitaciones. 
▪ La investigación tecnológica.  
▪ El método científico aplicado a la Ingeniería. Desarrollo de un proyecto de investigación en 

Ingeniería. 
▪ Aplicación del método científico en Ingeniería de Materiales. Planteamiento de problemas. Marco 

teórico. Hipótesis. Diseño de contrastación. 
▪ Informe final del desarrollo de un proyecto de investigación en Ingeniería de Materiales. 

Antecedentes y justificación. Marco teórico. Material y métodos. Resultados. Discusión de 
resultados. Conclusiones y recomendaciones. 

SUMILLAS 



____________________________________________________________________________________ 

INGENIERÍA DE MATERIALES  

FUNDAMENTOS DE CIENCIA DE 
MATERIALES III 

 
 

DESCRIPCION DE EXPERIENCIA CURRICULAR 
                                   
 

CURSO              :  
 
 
 

DEPARTAMENTO    :  
 
 

NIVEL DE EXIGENCIA ACADEMICA 
 

CÓDIGO CICLO 
HORAS / SEMANA 

CRÉDITOS 
REQUISITOS 

TEORÍA PRÁCTICA LABORATORIO TOTAL REQ. 1 REQ. 2 

605 V 2 2 2 6 04 402 405 
 
 

COMPETENCIAS:   Al culminar la presente experiencia educativa, el alumno: 
 

 
 
 
 
 
 
CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RECURSO DOCENTE 
 

 
 
 
 
 
  

Para esta asignatura se requiere a un Ingeniero de Materiales o un Ingeniero con maestria o doctorado en 
materiales. 

� Define y comprende los principios, leyes y teorías que explican las propiedades térmicas, 
electricas, magnéticas y ópticas de los materiales. 

� Relaciona las propiedades de los materiales con sus caraterísticas estructurales. 

▪ Fundamentos del comportamiento electrónico de los sólidos. Teoría de Drude de los metales. 
Introducción a la teoría de Sommerfield. 

▪ Teoría de electrones libres en metales. Conductividad eléctrica. Electrones en campos magnéticos, 
efecto Hall. Conductividad térmica de los metales. 

▪ Bandas de energía. Superficie de Fermi. Densidad de niveles de energía. 
▪ Aproximación de electrones no independientes. Densidad y números de estados en una banda. 

Zonas de Brillouin. 
▪ Semiconductores intrínsecos. Semiconductores extrínsecos. 
▪ Aislantes, ferroeléctricos y piezoeléctricos. 
▪ Fonones y propiedades térmicas. 
▪ Conceptos generales del magnetismo. 
▪ Magnetismo en la materia. 
▪ Materiales con aplicaciones magnéticas. 
▪ Superconductores. 
▪ Óptica de medios isótropos. 
▪ Óptica de medios anisótropos. Birrefringencia. 
▪ Medios ópticamente activos. El Láser. Materiales activos no láser. 

SUMILLAS 



____________________________________________________________________________________ 

INGENIERÍA INDUSTRIAL  

SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL 

  

 
 

DESCRIPCION DE EXPERIENCIA CURRICULAR 
                                   
 

CURSO              :  
 
 
 

DEPARTAMENTO    :  
 
 

NIVEL DE EXIGENCIA ACADEMICA 
 

CÓDIGO CICLO 
HORAS / SEMANA 

CRÉDITOS 
REQUISITOS 

TEORÍA PRÁCTICA LABORATORIO TOTAL REQ. 1 REQ. 2 

606 VI 3 - - 3 03 - - 
 
 

COMPETENCIAS:   Al culminar la presente experiencia educativa, el alumno: 
 

 
 
 
 
 
 
 
CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
RECURSO DOCENTE 
 

 
 
 
  

Para conducir la experiencia educativa se requiere un Ingeniero con conocimiento y experiencia en 
desarrollo y aplicación de Planes Generales de Seguridad en empresas de manufactura. 

� Conoce los aspectos fundamentales de la seguridad integral en las industrias. 
� Aborda todo lo relacionado a los accidentes en el trabajo para analizarlos, evaluarlos y 

prevenirlos. 
� Decide respecto a las mejores alternativas para realizar un Plan General de Seguridad Industrial. 
� Es consciente de la importancia de la seguridad en el mundo del trabajo. 

▪ Introducción a la Seguridad Industrial. 
▪ Los accidentes  de trabajo. 
▪ Lesiones y riesgos en el trabajo. 
▪ Costos de los accidentes. 
▪ Prevención y extinción de incendios. 
▪ Equipos  de protección personal. 
▪ Inspecciones técnicas de seguridad. 
▪ Seguridad en edificios. 
▪ Plan General de Seguridad Industrial. 

 

SUMILLAS 



____________________________________________________________________________________ 

IDIOMAS 

INGLÉS TÉCNICO 

 
 

DESCRIPCION DE EXPERIENCIA CURRICULAR 
                                   
 

CURSO              :  
 
 

DEPARTAMENTO    :  
 
 

NIVEL DE EXIGENCIA ACADEMICA 
 

CÓDIGO CICLO 
HORAS / SEMANA 

CRÉDITOS 
REQUISITOS 

TEORÍA PRÁCTICA LABORATORIO TOTAL REQ. 1 REQ. 2 

607 VI 2 2 - 4 03 - - 
 
 

COMPETENCIAS:   Al culminar la presente experiencia educativa, el alumno: 
 

 
 
 
 
 

 
 
CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RECURSO DOCENTE 
 

  La experiencia curricular será conducida por un profesional en la enseñanza y entrenamiento del idioma 
inglés, utilizando terminología referida a temas técnicos de Ingeniería. Conoce métodos y técnicas para 
lograr un aprendizaje práctico del idioma inglés. 

� Conoce terminología básica de ingeniería, en idioma inglés. 
� Es capaz de comunicarse en inglés, a nivel inicial, con personas que ejercen actividades de  

Ingeniería. 
� Reconoce la gran importancia del idioma inglés en la comunicación técnica y la comunicación por 

Internet. 
 

▪ PROPERTIES. Materials. To be + Adjective + Noun. Comparisons of adjectives. Technical terms: 
Plastic / metal / materials. Simple present tense. The use of which in relative clauses. Simple 
questions. Wh-questions. Technical Reading. 

▪ LOCATION. Prepositions of location. Passive verbs. Must be in alignment with. Technical terms: 
Parts of a drilling machine. Technical reading. 

▪ STRUCTURE. Present tense of verbs associated with structure stative active and stative passives. 
Numbers and percentages. Technical terms: Steam engine. Technical reading. 

▪ MEASUREMENT 1. Measurable properties: width, length, mass, etc. Expression: noun phrase + 
have + adjective + noun + of x units. Numbers: units of measurement. Technical terms: Area and 
volume of different solids. Technical reading. 

▪ FUNCTION AND ABILITY. Simple present active verbs. Interrogative and declarative. Technical 
terms: Parts of a drilling / milling machine; welding equipment. Technical reading. 

▪ ACTIONS IN SEQUENCE. Time clauses and conjunctions. Prepositions of time with normalizations 
/before the steam leaves, etc.): sentence connectives expressing time sequence. Technical terms: 
Steam plant; gas turbine. Technical reading. 

▪ MEASUREMENT 2: QUANTITY. Quantifying phrases. Countable and uncountable quantifiers. 
Modifiers of comparatives quantities. Adjective + enough. Present perfect tense: Interrogative, 
affirmative. Because of + quantity adjective (lack of) + noun / because + noun + be + adjective / 
because + noun phrase + verb + quantity adjective (insufficient) + noun. Maximum / minimum. 
Technical terms: Tension, compression, shear, impact, beam, component, etc. Technical reading. 

▪ PROCESS: CAUSES AND EFFECT.  
▪ MEASUREMENT 3: RATIO AND PROPORTION. 

SUMILLAS 


